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Stowo o akustyce wnetrz

Akustyka wnetrz moze by¢ ksztattowana i zmieniana dowolnie, jednak nie kazdy pomyst jest dobry.

1 Czas pogtlosu

Wiele oséb prébuje ksztattowaé akustyke pomieszczen "na stuch", tak jak mu odpowiada, wytapujac
btedy i je poprawiajgc. | jest to metoda stuszna, poniewaz tworzymy pokéj dla swojego komfortu stuchania.
S3 tez inne sposoby, ale o tym za chwile. W kazdej metodzie dgzymy przede wszystkim do tego, aby
otrzymac odpowiedni czas pogtosu w pomieszczeniu.

Wykorzystujemy do adaptacji rézne materiaty: od tych powszechnego uzytku, po te, ktére mozna
kupi¢ np. na aukcjach. Wszystko jest w porzadku, dopdki uzywamy materiatow, ktére faktycznie wptywajg na
zmiane akustyki. Tu pierwsza przestroga, ktdra tgczy sie z drugg metodg tworzenia adaptacji akustyczne;...

Tworzac projekt akustyki pomieszczenia wykorzystuje sie witasciwosci akustyczne materiatéw
podanych przez producenta, najczesciej wspotczynnik pochtaniania dzwieku (dla réznych czestotliwosci).
Znajac ten parametr jesteSmy w stanie ksztattowac za pomocy obliczen lub symulacji czas pogtosu dla
danych czestotliwosci w pomieszczeniu. Istotnym faktem jest to, ze dzieki temu mozemy wczesniej
wybraé/zmienia¢ materiaty i ich powierzchnie, ktére majg zosta¢ wprowadzone do rzeczywistego
pomieszczenia. Unikamy w ten sposdb problemoéw zwigzanych np. z "dziurami" w pasmie przenoszonych
czestotliwosci. Dzieje sie tak czesto, gdy nieswiadomie (chcac zwiekszy¢ chtonnosé pomieszczenia, aby
obnizy¢ pogtos) stworzymy skuteczne ustroje pochtaniajgce pewien zakres czestotliwosci. Takim ustrojem
moze by¢ np.: korek + ptyta + wetna na scianie. Wszystko ma znaczenie: rodzaj materiatu, odlegtos¢ od
sciany, perforacja, uksztattowanie.

Wracajac do '"pierwszej przestrogi’, wiekszo$¢ materiatow dostepnych w sprzedazy (gabki,
"piramidki", itp.) nie posiada znanego wspétczynnika pochtaniania dzwieku. Swiadczy to o ich watpliwej
skutecznosci oraz jakosci.

2 Czestotliwosci witasne pomieszczenia

Inna nazwa to mody lub fale stojgce, ktore wiele oséb potrafi okresli¢ za pomocga dostepnych w sieci
programikow. Jednak majg one zastosowanie jedynie do pustych pomieszczenn o prostopadtosciennym
ksztatcie. Najprostsza metoda na okreslenie czestotliwosci rezonansowych pokoju — na stuch, poprzez
generowanie pojedynczych tondw. Inna to zarejestrowanie mikrofonem pomiarowym pasma akustycznego
i wyznaczenie czestotliwosci rezonansowych. Te dwa punkty (1 i 2) nalezy powigza¢ ze soby podczas
optymalizacji akustyki. Wyznaczajgc charakterystyke pogtosu, nalezy mie¢ na uwadze mody witasne pokoju.
Moze zaistnie¢ potrzeba stworzenia putapek basowych dostrojonych do danych czestotliwosci lub zmienic¢
wyposazenie, geometrie wnetrza.

3 Odbicia promieni dzwiekowych

Wyznaczamy na zasadzie lustrzanego odbicia: kat padania = katowi odbicia. Mozna to sobie
rozrysowa¢ do wstepnego ustalenia pofozenia ustrojow pochtaniajgcych i rozpraszajgcych dzwiek. Start
promienia oczywiscie z urzgdzenia gtosnikowego.

Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsze opracowanie nie moze by¢ kopiowane, powielane lub publikowane w catosci ani w czesci bez pisemnej zgody autora.
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4 Wskazdéwki, o ktérych kazdy wie...

Zalecenia i zasady, ktére sg dostepne na forach sg generalnie dobre. Nie wierzmy moze jednak
w zbyt duzg skutecznosé kwiatéw jako rozpraszaczy, a tym bardziej pochtaniaczy. Lekkie i cienkie zastony,
wiekszos¢ gabek takze nie wprowadzi zadnej rewolucji. Duzg chtonnos$¢ wprowadzi zdecydowanie gruby
dywan oraz sofa. Chcgc poprawi¢ akustyke pokoju dziennego, w przeciwienstwie do pomieszczen
odstuchowych, jestesmy mocno ograniczeni w stosowaniu ustrojéw akustycznych. Rozwazmy jednak
mozliwos¢ podwieszenia sufitu, co gwarantuje pozytywne efekty oraz pokrycie betonowych scian np.
ptytami kartonowo-gipsowymi. Jezeli jest mozliwo$s¢ to umies¢my na Scianach bocznych ustroje
rozpraszajace lub pochfaniajace, "troche" wieksze niz 0,5m x 1m "piramidkowe - ggbki akustyczne" uzywane
do zabezpieczenia produktéw w pudetkach. Obszar za stuchaczem powinny zajmowac rozpraszacze (dla
pomieszczeh mniejszych — do 20m?) lub pochtaniacze (dla wiekszych). Podobnie jak w przypadku $cian
bocznych jest to warunkowane preferencjami stuchacza. Porzadne ustroje rozpraszajgce za urzgdzeniami
gtosnikowymi poprawiajg gtebie sceny. Nie nalezy umieszcza¢ kolumn gtosnikowych czy subwoofera
w rogach pomieszczenia. Sg to miejsca gdzie pobudzamy maksymalng liczbe modéw w pomieszczeniu.

Eliminujmy miejsca, ktdre skupiajg energie dzwiekowa — sprawdZmy odbicia promieni. Zagrozeniem
sg wneki, wklestosci. Jezeli nie mamy mozliwosci zawieszenia ustrojéw na sScianach, zastanéwmy sie nad
ruchomymi konstrukcjami. Stojg one na podstawkach i w kazdym momencie mozna je przenies¢ lub
schowa¢, tym samym ksztattowaé samemu akustyke.

Przeprowadzajmy wszystkie zmiany stopniowo i tak, aby nie faworyzowac zadnych czestotliwosci.
Dedykowane ustroje akustyczne, nie sg tworzone bezmyslnie i nie sg tylko pustg reklama. Sg to produkty,
ktére w konfrontacji ze zwyktymi materiatami potrafia w znacznym stopniu wptyng¢ na akustyke, na
rozchodzenie, rozpraszanie czy pochfanianie promieni dzwiekowych.

Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsze opracowanie nie moze by¢ kopiowane, powielane lub publikowane w catosci ani w czesci bez pisemnej zgody autora.
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